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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kondensationseinrichtung und Verfahren fur den Betrieb derselben 

@ Bine Kondensationseinrichtung fur ein Haushaltsgerat . 

weist ein Modulelement (20) auf, das ein Peltier-Element, V * 
sine warmeabgebende Flache (21) und eine warmeauf- J 
nehmende Flache (22) umfaflt. Die warmeaufnehmende ^ 
Flache (22) entzieht einer Arbeitsraumatmospahre eines 3 
Arbeitsraums (2) des Haushaltsgerates Warme, wodurch 
Feuchtigkeit der Arbeitsraumatmosphare an der gekuhl- 
ten Stelle kondensiert und so ein Trockenvorgang des 
Haushaltsgerates wirksamer und schneller ist. Vorteilhaft 
kann die warmeabgebende Flache (22) an ein warmeauf- 
nehmendes Volumen, wie z. B. einen Wasserbehalter, ge- 
koppelt sein. 



CM 
M 

i 




lU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 039/729/1 



23 



DE 198 13 

1 

Beschreibung 

Die EHindung betrifft eine Kondensationseinrichtung ge- 
mafi dem OberbegrifF des Anspruchs 1 bzw. ein Verfahiea 
zum Betrieb einer Kondensationseinrichtung gemaB dem s 
Oberbegriff des Anspruchs 22. 

Ein in einem Spiilraum einer Geschirrspulmaschine ange- 
ordnetes Geschirr wird wahrend der eines Reinigungsgan- 
ges und/oder eines evil, daran anschlieBenden Klarspiilgan- 
ges durch die hohe Temperatur einer Reinigungs- bzw. Klar- lO 
spiilflussigkeit aufgeheizt, die Russigkeit abgepumpt und in 
der Trockenphase die in der SpUlraumatmosphare enthal- 
tene Feuchtigkeit durch Kondensation an kiihleren Flachen 
des Spiikaums entfemt. Bei dieser Trockenmethode lafit es 
sich aber kaum vermeiden, da6 nach der Abkuhlung Rest- ts 
tropfen am Geschirr haften, da der Abtransport der War- 
meeneigie an den Spiikaumwanden nur langsam durchge- 
fuhn wird. 

Eine beschleunigte Warmeenei^ieabgabe in einer Ge- 
schirrspulmaschine ist in der DE 196 22 882.4 Al beschrie- 20 
ben. Darin sind ein evakuierter flacher Behalter, ein Latent- 
warmespeicher und ein Vorratsbehalter mil einer verdampf- 
baren, warmeleitenden Flussigkeit offenbart, wobei die eine 
Seite des flachen Behalters mil der AuBenseite einer Spul- 
raumwand und die andere Seite des flachen Behalters mit 2S 
dem Latentwaimespeicher in thermischen Kontakt steht. 
Wahrend der TVockenphase der Geschirrspulmaschine wird 
ROssigkeit aus dem Vorratsbehalter in den flachen Behalter 
hinein verdampfl, so daB dieser warmeleitend wird. Auf 
diese Weise wird Warmeenergie aus dem Spiilraum an den 30 
Latentwarmespeicher abgegeben. Dadurch kondensiert der 
Wasserdampf der Spukaumatmosphare durch Warmeab- 
gabe an der Innenwand des Spulraums, wohingegen der Lat- 
entwarmespeicher Warmeenergie aufhimmt. Vor und nach 
der Trockenphase kann der Warmeiibertrag zwischen der 35 
Spiilraumwand und dem Latentwarmespeicher unterbun- 
den, indem die warmeiibertragende Russigkeit aus dem fla- 
chen Behalter in den Vorratsbehalter kondensiert wird, so 
dafi der flache BehSlter wieder wSrmeisolierend wird. 

Der Einsatz eines Latentwarmespeichers weist jedoch den 40 
Nachlcil auf, daB der Latentwarmespeicher nach der Auf- 
nahme von Warmeenergie diese wieder wahrend einer Ab- 
kuhlzeit an die Umgebung abgeben muB. Das fuhrt dazu, 
daB bei Kondensationseinrichtungen mit einem Latentwar- 
mespeicher vor einem weiteren Spulgang die Regenerati- 45 
onszeit des Latentwarmespeichers abgewartet werden muB 
Oder daB bei einem direkt anschlieBenden Spiilgang die 
Kondensation wahrend der Trockenphase nicht effektiv aus- 
gefuhrt wird. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine KondensaUons- 50 
einrichtung fur ein Haushallsgerat anzugeben, die einfach 
realisierbar und jederzeit mit voUer Kondensadonsleistung 
einsetzfoar ist. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung bei 
einer Kondensationseinrichtung der eingangs genannten Art 55 
durch das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 1 und 
bei einem Verfahren fur den Beuieb einer Kondensations- 
einrichtung durch das kennzeichnende Merkmal des An- 
spruchs 22. 

Dadurch, daB bei einer Kondensationseinrichtung fiir ein 60 
Haushallsgerat ein Pellier-Elemenl zur KQhlung und Kon- 
densadon des Dampfes in einem Axbeitsraum wahrend einer 
Trockenphase einsetzbar ist, ist die Kondensadonseinrich- 
tung mit wenigen Elementen aufgebaut und flexibel an vor- 
handene Spttlmaschinen anpaBbar. Das Peltier-Element ist 65 
durch die Steuerung der Stromzufuhr jederzeit einsetzbar 
und benodgt keine Regencrierungsphasen. Die Kuhlleistung 
lafit sich dabei durch die Dimensionierung des Peltier-Ele- 
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ments und den speisenden Strom einstellen. Zur Opdmie- 
rung der Kondensadonsleistung kdnneo auch mehreie Pel- 
der-Elemente an verschiedenen Posidonen des Haushaltsge- 
rates angeordnet sein. Bei dner spateren Entsorgung des 
Haushaltsgerates sind gegeniiber einem solchen ohne Kon- 
densationseinrichtung keine zus^tzlichen EntsoigungsmaB- 
nahmen durchzufuhren. 

Vorteilhafte Ausgeslallungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen 2 bis 21 angegeben. 

Bei einer Ausgesialtung der Erfindung ist ein warmeauf- 
nehmender Ubergang im Inneren des Arbeiisraumes des 
Haushaltsgerates angeordnet. Dadurch erfolgt eine unmittel- 
bare Warmeiibertragung zwischen dem warmeaufbehmen- 
den tibeigang und der Arbeitsraumatmosphare, so dafi die 
Kondensadonseffizienz fur das in der Arbeitsraumatmo- 
sphare enthaltene Wasser erhoht ist. 

Wird bei einer weiteren Ausgesialtung der Kondensati- 
onseinrichtung der warmeaufiiehmende Ubergang an der 
AuBenseite einer Wand des Arbeilsraums angeordnet, sind 
keine ggf. notwendige Kapselung des warmeaufhehmenden 
Ubergangs gegen die Arbeitsraumatmosphare und ebenso 
keine elekuischen Durchfuhrungen durch die Arbeitsraum- 
wand notwendig. 

Ein warmeabgebender tJbergang des Peltier-Elements ist 
vorteilhafterweise aufierhalb des Arbeitsraums angeordnet, 
um die Warmeenergie der Arbeitsraumatmosphare vom Ar- 
beitsraum nach auBen abzufuhren. Don wird der warmeab- 
gebende Ubergang von Umgebungsluft umstrSmt, an die er 
die Warme abgibl. 

Zur Steigerung des Warmeaustauschs konnen sowohl der 
warmeaufnehmende als auch der warmeabgebende tJber- 
gang an ein Oberflachenelement, das die warmeaustau- 
schende Oberflache vergroBerl, gekoppelt sein. 

Bei einer weiteren Ausgesialtung ist der warmeabge- 
bende tibergang an ein warmeaufnehmendes Volumen mit 
hoher Warmeaufnahmekapazitat gekoppelt. Das \folumen 
konnen z. B. Metallelemenle sein, die die Warme schnell 
aufnehmen und diese wahrend dem Trockenvoigang und da- 
nach kondnuierlich an die Umgebungsluft abgeben. 

Handelt es sich bei dem Haushaltsgerat beispielsweise 
um eine Geschirrspulmaschine, so ist das Volumen vorteil- 
hafterweise Wasser, das als kaltes Frischwasser einer Was- 
serversorgung der Spulmaschine entnehmbar ist. Aufgrund 
der hohen Warmeaufiiahmekapazital des Wassers ist der 
Wasserverbrauch der Spulmaschine kaum erhoht. Das Was- 
ser stroml am warmeabgebenden "Obergang kondnuierlich 
vorbei oder ist in einem Vorratsbehalter zwischengespei- 
chert. Das zwischengespeicherte Wasser kann nach der Er- 
warmung ausgewechselt werden. Da eine bei Spulmaschi- 
nen ublicherweise vorhandene Bodenwanne als Vorratsbe- 
halter einsetzbar ist, sind keine zusatzlichen Elemente fur 
die Kondensationseinrichtung erforderlich, well auf eine 
vorhandene Wasserzufuhr und Wasserpumpe zuriickgegrif- 
fen werden kann, um das Wasser auszutauschen. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform der Kondensations- 
einrichtung sind der warmeaufnehmende Ubergang und der 
warmeabgebende Obergang jeweils an eine Flache ange- 
koppell oder als solche ausgestallet und beide in einem Mo- 
dulelement integriert. Gegeniiber der ersten Ausfiihrungs- 
form ist dabei der Wirkungsgrad des Peltier-Elements er- 
hoht. 

Zwischen der warmeaufnehmenden und der warmeabge- 
benden Rache sind bei einer Ausgesialtung Siege vorgese- 
hen, so dafi zwischen diesen Stegen Luft, Wasser oder die 
Arbeitsraumatmosphare durchstr5men kann und die Ra- 
chen mil diesen W^rme auslauscht. 

Um einen Warmeaustausch einer der beiden Rachen iiber 
einen Zwischenraum zwischen den Stegen zu verringem. 
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kann eniweder die warmeabgebcnde oder die warmeaufheh- 
mende Rache gegen den Zwischeoraum isolieit sein. 

Analog zur ersten Ausfuhrungsform, weist auch die 
zweite Ausfuhrungsform die entsprechenden Vorteile auf, 
wenn das Modulelemeot innerhalb des Arbeitsraums oder 
an der AuBenseite des Arbeitsraums angeordnet ist, wenn 
zusatziiche Oberftachenelement an die Rachen gekoppell 
sind oder wenn der warmeabgebcnde Obergang mil einem 
warmeaufnehmenden Volumen gekoppelt ist. 

Bei einer Ausgestaltung der ersten und zweiten Ausfuh- 
rungsform kann dem warmeabgebenden Ubergang ein Liif- 
ter beigeordnet sein, um erwarrate Umgebungsluft von dem 
warmeabgebenden Ubergang zwangsweise abzufuhren. Ge- 
genuber einer Konvektionskiihlung des warmeabgebenden 
Ubergangs ist der Wirkungsgrad aufgrund besserer Kuhlung 
erh5ht. 

Das bei beiden Ausfiihrungsformen verwendele Peltier- 
Element ist vorzugsweise ein Halbleiier-Peltier-Element, 
bei dem der Wirkungsgrad hoher als bei einem Peltier-Ele- 
ment mit Metall/Metall-tibergang ist. 

Sowohl bei der ersten als auch bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform der Kondensationseinrichtung ist die bei der 
Trockenphase flieBende SUonuichtung umkehrbar, wodurch 
der warmeaufnehmende "Obergang erwarmt und der warme- 
abgebende Obergang abgekuhlt wird. Bei dicsem Betrieb 
der Kondensationseinrichtung z. B. wahrend einer Aufheiz- 
phase wird das Arbeitsrauminnere durch den wSrmeaufheh- 
menden Ubergang zusatzlich erwarmt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren von 
Ausfiihrungsformen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Kondensations- 
einrichtung innerhalb einer Haushalts-Geschirrspulma- 
schine und 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Kondensations- 
einrichtung gemaB Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer Kondensa- 
tionseinrichtung fur eine Geschirrspulmaschine 1 gemaB der 
Erfindung, bei der die Kondensationseinrichtung ein Peltier- 
Element 11, 12 aufweist, dessen warmeaufnehmender Uber- 
gang 11 separat vom warmeabgebenden Obergang 12 ange- 
ordnet ist. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform ist der warmeaufneh- 
mende Ubergang 11 im Inneren eines Spiilraums 2 der Spiil- 
maschine 1 und der warmeabgebende Ubergang 12 auBer- 
halb des Spiilraums 2 angeordnet. Der warmeaufnehmende 
Obergang 11 ist durch eine elektrische Lcitung 16 mit dem 
warmeabgebenden Obergang 12 verbunden und beide Ober- 
gange sind jeweils durch eine elekuische Leitung 16 mit ei- 
ner Stromversorgung 15 verbunden, so daB der Strom von 
der Stromversorgung 15 durch die in Reihe geschalteten 
Obei^gange flieBt. 

Wenn die Stromrichtung so gewahlt ist, daB sich der war- 
meaufnehmende Obergang 11 abkiihlt und der warmeabge- 
bende Obergang 12 erwarmt, so entzieht der warmeaufneh- 
mende Obergang 11 der Spulraumatmosphare Warmeener- 
gie, wodurch sich die Gas- bzw. Dampfphase des in der 
Spulraumatmosphare enthaltenen Wassers abkiihlt und zur 
flussigen Phase kondensiert. 

Der warmeaufnehmende Obergang 11 ist im oberen Be- 
reich der hinteren Seitenwand der Spub^umwand 3 ange- 
ordnet, so daB sich die warme, nach oben aufstei^cnde Spul- 
raumatmosphare an dem warmeaufnehmenden Ubergang 11 
abkiihlt. Vorzugsweise ist der warmeaufnehmende Ober- 
gang 11 so ausgeformt, daB das kondensierte Wasser zur 
SpUlraumwand und an dieser entiang zu einer Bodenwanne 
5 des Spiilraums 2 abfiieBt, so daB kein kondensiertes Was- 
ser auf ein zu trocknendes Spiilgut im Spiilraum 2 tropft 

Zur Erhohung des W^rmeaustauschs zwischen der Spiil- 
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raumatmosphare und dem warmeaufnehmenden Obeigang 
11, sind an den warmeaufnehmenden Obeigang 11 Warme- 
absoiber 17 thermisch angekoppelt, die eine groBe Oberfla- 
che aufweisen. 

5 Der warmeabgebende Obergang 12 des Peltier-Elements 
11, 12 ist z. B. im oberen Bereich der Spiilmaschine 1 aufier- 
halb des SpUkaums 2 angeordnet und gibt die Warme an die 
Umgebungsluft ah (siehe Fig. 1). Zur Erhohung der Warme- 
abgabe ist an den warmeabgebenden Obergang 12 ein Kuhl- 

10 korper 18 thermisch angekoppelL Die erwarmte Umge- 
bungsluft kann durch Lilftungsoffhungen 31 aus der Spiil- 
maschine austreten und kuhlere Umgebungsluft von auBer- 
halb der Spiilmaschine 1 kann durch LiiftungsdfFnungen 31 
zum warmeabgebenden Obeigang 12 nachstrdmen, so daB 

IS eine Luftzirkulation entsteht. Durch das Vorsehen eines 
Ventilators 30 in einem Stiomungsweg der Luftziikulation, 
kann die Zirkulation verstarkt und folglich die Kuhlung des 
warmeabgebenden Obergangs 12 erhoht werden. 

Bei einer Abwandlun^ der ersten Ausfuhrungsform ist 

20 der warmeaufnehmende Obergang 11 an der AuBenseite der 
SpUlraumwand 3 angeordnet und thermisch niit dieser ge- 
koppelt, um die Warmeenergie aus dem Spiilraum 2 nuttels 
Warmeleitung durch die Spiilraumwand 3 aufzunehmen. 
Die thermische Kopplung zwischen dem warmeaufhehmen- 

2S den Obergang 11 und der Spiilraumwand 3 sowie die ande- 
len, in der Beschieibung erwahnten, thermischen Kopplun- 
gen erfolgt z. B. durch einen mecbanischen Kontakt, durch 
eine SchweiBverbindung, durch einen Heizkoiperkleber 
oder eine Warmeleitpaste. Im Kontaktbereich zum warme- 

30 aufnehmenden Obergang 11 kann die Spiilraumwand 3 an 
der Innenseite zur Ausbildung von Oberflachenelementen 
entsprechend strukturiert sein. 

Ist der warmeaufnehmende Obergang 11 auBerhalb des 
Spiilraums 2 angeordnet, so ist der warmeaufnehmende 

35 Ubergang 11 nicht der Spiilraumatmosphare ausgesetzt. Da- 
her muB der warmeaufnehmende Obergang 11 nicht einge- 
kapselt oder gegeniiber der Spiilraumatmosphare resistent 
sein. Auch ist dabei keine elektrische Durchfiihrung in und 
aus dem Spiibraum 2 fiir das Peltier-Element erforderlich. 

40 Bei einer weiteren, nicht naher daigesteUten Ausgestal- 
tung der ersten Ausfiihrungsfonn der Kondensationseinrich- 
tung ist der warmeabgebende Obergang 12 des Peltier-Ele- 
ments 11, 12 thermisch an ein warmeaufhehmendes Volu- 
men gekoppelt, um die Warmeenergie an das warmeaufneh- 

45 mende Volumen abzugeben (evd. zusatzlich zur Warmeab- 
gabe an die Umgebungsluft). Dabei weist das warmeaufneh- 
mende Volumen eine hohere Warmeaufnahmekapazitat als 
die Umgebungsluft auf. Vorteilhafterweise ist das warme- 
aufnehmende Volumen Wasser, das in einem Behalter in der 

50 Spiilmaschine enthalten ist. Das Wasser zur Fiillung des Be- 
halters ist vor oder wahiend des TVockenvorgangs aus der 
Frischwasserzufuhr der Spiilmaschine 1 entnehmbar, so dafi 
entsprechend kaltes Wasser bereitsteht (Oblicherweise liegt 
die Temperatur des Frischwassers unter 200**C). Vor einem 

55 weiteren TVockenvorgang oder falls sich das Wasser wah- 
rend des Trockenvorgangs zu stark erwarmt (etwa iiber 
350°Q, kann das im Behalter vorratige Wasser zur Abwas- 
serseite der Spiilmaschine 1 abgeleitet und durch frisches 
Wasser aus der Frischwasserzufuhr ersetzt werden. 

60 Der Behalter fur das warmeaufnehmende Wasser ist z. B. 
cine Bodenwanne 5 der Spilbraumwand 3, wobei die Boden- 
wanne 5 wahrend des Trockenvorgangs zumindest teilweise 
mit Frischwasser gefiillt ist, Der warmeabgebende Ober- 
gang 12 tauchl innerhalb des Spiilraums in das Wasser ein 

65 Oder ist auBerfaalb des Spubraums an der Bodenseite der Bo- 
denwanne 5 angeordnet und steht mit dieser in thermischen 
Kontakt. 

Bei einer weiteren, ebenfalls nicht naher daigestellten 
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Ausgestaitung der ersten Ausflihmngsfonn kann das war- 
meaufhehmende Volumen, das mit dem warmeabgebenden 
Obeigang 12 in thermischen Kontakl steht, stromendes 
Wasser sein, das der Frischwasserzufuhr kondnuierlich ent- 
nehmbar ist. 5 

Eine zweite Ausfiihrungsform einer KondensationseiQ- 
richtung der Erfindung ist in Fig. 2 dargesleilt. Bei dieser 
Ausfiihrungsform sind ein oder mehrere Pellier-Elemente in 
ein Modulelement 20 integriert. Das Modulelemenl 20 weist 
eine warmeaufnehmende Flache 21 und eine warmeabge- lO 
bende Flache 22 auf, die z. B. an zwei gegeniiberliegenden 
Seiten des Modulelements 20 angeoidnet sind. Die warme- 
abgebende Flache 22 und die warmeaufnehmende FlMche 21 
sind mittels Stegen 23 miteinander verbunden, so daB zwi- 
schen den Rachen ein Zwischenraum 24 ausgebildet ist, der is 
je nach Einbauweise von einer Spiiiraumatmosphare, Urn- 
gebungsluft oder Wasser durchstrbmt wird. 

Der Unterschied zwischen der ersten und zweiten Aus- 
fuhrungsform liegt darin, dafi bei der zweiten Ausfiihrungs- 
form der warmeabgebende bzw. warmeaufnehmende Uber- 20 
gang an die warmeabgebende Rache 22 bzw. warmeaufneh- 
mende Rache 21 gekoppelt oder als eine solche Flache aus- 
gestaltet ist. 

Die warmeaufnehmende Rache 21 des Modulelements 

20 ist im oberen Bereich eines Spulraums 2 einer Spiilma- 25 
schine 1 mit der AuBenseite einer Spulraumwand 3 iher- 
misch verbunden (Fig. 2). Auch bei der zweiten Ausfiih- 
rungsform erfolgt die thermische Kopplung zwischen der 
warmeaufhehmenden Rache 21 und der Spulraumwand 3 

z. B. durch eincn mechanischen Kontakt, durch eine 30 
SchweiBverbindung, durch einen Heizkorperkleber oder 
eine Warmeleitpaste. Ebenso kann im Kontaktbereich zum 
warmeaufnehmenden Ubergang 21 die Spulraumwand 3 zur 
Ausbildung eines ober flachenvergroBemden Oberflachen- 
elements 17 wellig oder gefalzl ausgeformt sein, 35 

Weiterhin gibt bei der zweiten Ausfiihrungsform die war- 
meabgebende Rache 22 des Modulelements 20 die Warme 
an die Umgebungsluft auBerhalb des Spukaums 2 ab. Zur 
Erhahung der WSrmeabgabe ist an die warmeabgebende 
Rache 22 ein Kuhlkoiper 18 thermisch angekoppelt. Die er- 40 
warmtc Umgebungsluft kann z. B. durch Liiflungsoff nun- 
gen aus der Spiilmaschine austreten und kiihlere Umge- 
bungsluft von auBerhalb der Spiilmaschine 1 durch Liif- 
tungsoffnungen zur warmeabgebenden Rache 22 nachstro- 
men, so daB eine Luftzirkulation entsteht. Durch das Vorse- 45 
hen eines Ventilators 30 im Stromungsweg der Luftzirkula- 
tion, wird die Zirkulation verstarkt und folglich die Kuhlung 
der warmeabgebenden Rache 22 erhoht. 

Ebenso wie bei der ersten Ausfiihrungsform, kann bei ei- 
ner nicht gezeigten Ausgestaitung der zweiten Ausfuhrungs- so 
form die warmeabgebende Rache 22 an ein warmeaufheh- 
mendes Volumen thermisch gekoppelt sein. Auch hier ist 
vorteilhafterweise das warmeaufndimende Volumen Was- 
ser, das in einem Behalter in der Spiilmaschine enthalten ist, 
wobei das nasser zur FuUung des Behalters vor oder wah- 55 
rend des Trockenvorgangs aus der Frischwasserzufuhr der 
Spiilmaschine 1 entnehmbar und in Intervallen oder kond- 
nuierlich ersetzbar ist. 

Bei einer weiteren Ausgestaitung ohne naherer Darstel- 
lung der zweiten Ausfiihrungsform ist das Modulelement 20 60 
inncrhalb des Spulraums 2 angeordnet. Dabei kann die war- 
meabgebende Rache 22 mit der Spiilmaschinenwand 3 ther- 
misch gekoppelt sein, um die Warme durch die Spulmaschi- 
nenwand 3 nach auBen an die Umgebungsluft abzugeben, 
oder analog zu dem zuvor Beschriebenen mit einem wSrme- 65 
aufhehmenden Volumen gekoppelt sein. Zur Erhdhung des 
Warmcaustauschs kann an die warmeaufnehmende R^he 

21 ein Warmeabsorber 17 und/oder an die warmeabgebende 



Flache 22 ein Kiihlkorper 18 thermisch angekoppelt sein. Im 
Falle der WMrmeabgabe an die Umgebungsluft ist die Um- 
gebungsluft wiederum mittels eines Lufters 30 zirkulierbar. 

Ist das Modulelement 20 auBerhalb des Spiilraums 2 ein- 
gesetzt, so kann die warmeaufnehmende Flache 21 gegen 
den Zwischenraum 24 zwischen der warmeaufnehmenden 
Flache 21 und der warmeabgebenden Rache 22 isoliert sein, 
damit keine Warmeenergieaufriahme der warmeaufnehmen- 
den Rache 21 aus dem Zwischenraum erfolgt, Ist anderer- 
seits das Modulelement 20 innerhalb des Spiilraums 2 ein- 
gesetzt, so kann die warmeabgebende Rache 22 gegen den 
Zwischenraiun 24 isoliert sein, damit keine Warmeenergie- 
abgabe der warmeabgebenden R§che 22 in den Zwischen- 
raum erfolgt. 

Sowohl bei der ersten Ausfuhrungsform als auch bei der 
zweiten Ausfiihrungsform konnen die Ubergange 11, 12; 21, 
22 des Peltier-Elements geeignete MetaliyMetall-Ubergange 
Oder ein thermoelektrischer Kaltesatz, der verschieden do- 
derte Halbleiteriibergange aufweist, sein, wobei der Wir- 
kungsgrad bei Halbleiteriibergangen hoher ist. Weiterliin 
konnen mehrere Peltier-Elemente 11, 12; 20 zur Leistungs- 
steigerung parallel geschaltet und an verschiedenen Stellen 
auBerhalb und innerhalb des Spiilraums 2 angeordnet sein, 
um die WarmeaufnahmeZ-abgabe zu optimieren. 

Bei einer Warmeabgabe an die Umgebungsluft kann z. B. 
bei ein^ Einbaugeschirrspulmaschine der warmeabgebende 
Ubergang 12 bzw. die warmeabgebende Rache 22 in einer 
Tiir 4 der Spiilmaschine 1 integriert sein. Die Warmeabgabe 
kann durch eine AuBenflache der Tiir 4 oder durch eine 
Luftzirkulation durch in der Tiir 4 angeordnete Liiftungsoff- 
nungen erfolgen. 

Wahrend der Trockenphase, wahrend der das Spiilgut im 
Spiilraum 2 der Spiilmaschine 1 durch die Kondensations- 
einrichtung geu-ocknet werden soli, ist die Richtung des 
durchflieBenden Stroms so, daB der warmeaufnehmende 
Ubergang 11 (1. Ausfuhrungsform) bzw. die warmeaufneh- 
mende Rache 21 (2. Ausfuhrungsform) gekuhlt und der 
warmeabgebende Ubergang 12 bzw. die warmeabgebende 
R^che erwSnnt wird. Durch die Umkehr der Stromrichtung 
wird dagegen der warmeaufnehmende Dbeigang 11 bzw. die 
warmeaufnehmende Rache 21 erwarmt und der warmeab- 
gebende Ubergang 12 bzw. die warmeabgebende Rache 22 
gekiihlt. Dies kann zur (zusatzUchen) Aufheizung der Spul- 
raumatmosphare oder des Wassers in der Bodenwanne 5 ge- 
nutzt werden, um zu Beginn der TVockenphase das Spiilgut 
im Spiikaum 2 auf die notwendige Trockentemperatur von 
ungefahr 50 bis 70°C aufzuheizen oder um heiBes Spiilwas- 
ser fiir einen Spiilgang bereitzustellen. 

Die Kondensationseinrichtung der Erfindung ist nicht auf 
die Verwendung bei einer Geschirrspiilmaschine be- 
schrankL Die Ausfuhrungsformen der Kondensationsein- 
richtung, bei denen die Warme an die Umgebungsluft abge- 
geben wird, ist beispielsweise bei Waschetrocknem und 
Waschmaschinen mit Trockengang einsetzbar, wahrend die 
Ausfuhrungsformen der Kondensationseinrichtung, bei der 
die Warme an ein Frischwasservolumen abgegeben wird, 
vorteilhaft bei einer Waschmaschine mit Trockengang ein- 
setzbar ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Spiilmaschine 

2 Spulraum 

3 Spiilraiunwand 
4Tiir 

5 Bodenwanne 

11 warmeaufnehmender Obei^ang 

12 warmeabgebender Dbergang 
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8 



10 



15 Stromversorgung 

16 elektrische Leitungen 

17 Oberflachenelement/Kuhlkdrper 

18 Warmeabsorbcr/Kuhlkorper 

20 Modulelement 

21 warmeauftiehmende Hache 

22 warmeabgebende Flache 

23 Siege 

24 Zwischenraum 

30 Ventilator 

31 Ltiftungs6ffnungen 

Patentanspriiche 



1. Koadensationseinrichtung fur ein Haushaltsgerat, 15 
gekennzeichnet durch ein Peltier-Element (11, 12) 
zum Entziehen von Warmeenergie aus dem Inneren ei- 

nes Arbeitsbehalters (2). 

2. KondensalionseinrichLung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein warmeaufhehmender 20 
Ubergang (11) des Peltier-Elements (11, 12) im Inneren 
des Arbeitsbehalters (2) angeordnet ist. 

3. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnei, daB ein warmeaufhehmender 
t)becgang (11) des Peltier-Elements (11, 12) an der Au- 25 
Benseite einer Arbeitsbehalterwand (3) angeordnet ist, 
wobei der w&rmeaufhehmende Obeigang (11) mit der 
Arbeitsbehalterwand (3) thermisch gekoppelt ist 

4. Kondensationseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein warmeab- 30 
gebender Ubergang (12) des Peltier-Elements (11, 12) 
auBerhalb des Arbeitsbehalters (2) angeordnet ist. 

5. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an den warmeabgebenden 
t)bergang (12) Oberflachenelemente (17) fur den War- 35 
meaustausch angekoppelt sind, um die Warme von 
dem warmeabgebenden Ubergang (12) aufzunehmen 
und an die Umgebung auBerhalb des Arbeitsbehalters 
(2) abzugeben. 

6. Kondensationseinrichtung nach einem der Ansprii- 40 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi ein warmeab- 
gebender Ubergang (12) des Peltier-Elements an ein 
warmeaufnehmendes Volumen thermisch gekoppelt 
ist. 

7. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 6, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB das warmeaufnehmendc 
Volumen am warmeaufnehmenden Obergang (12) vor- 
beistromendes Wasser ist, das einer Frischwasserzu- 
fuhr des Haushaltsgerates (1) entnehmbar ist 

8. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 6, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB das warmeaufnehmende 
Volumen Wasser ist, das einer Frischwasserzufuhr ent- 
nehmbar und in einer Aufiiahmevorrichtung zwischen- 
speicherbar ist. 

9. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 8, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung 
fiir das Wasser eine Bodenwanne (5) am Boden des Ar- 
beitsbehalters (2) ist, wobei der warmeabgebende 
Ubergang (12) in das Wasser eintaucht oder an der Un- 
terseite der Bodenwanne (5) mit dieser thermisch ge- 60 
koppclt ist. 

10. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Peltier-Element (11, 12) 
in eine Moduleinheit (20) integriert ist, die auf einer er- 
sten Seite eine wfirmeaufoehmende RSche (21) und auf 65 
einer zweiten Seite eine warmeabgebende FlSche (22) 
aufwcist 

11. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 10, da- 



durch gekeimzeichnet, dafi die warmeaufnehmende 
Flache (21) uber Stege (23) mit der warmeabgebenden 
Flache (22) veibundenist, so daB ein oder mehrere of- 
fene Zwischenraume (24) zwischen den Flachen (22, 
23) ausgebildet sind. 

12. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die warmeabgebende Fla- 
che (21) zum Zwischenraum (24) hin isoliert ist, damit 
die Warmeabgabe in den Zwischenraum (24) verhin- 
dert ist; und/oder die warmeaufnehmende Flache (22) 
zum Zwischenraum (24) hin isoliert ist, damit die War- 
meaufnahme aus dem Zwischenraum verhindert ist. 

13. Kondensationseinrichtung nach einem d^ An- 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
warmeaufnehmende Rache (21) und/oder die warme- 
abgebende Flache (22) an der Aufienseite des Modul- 
elements (20) an Oberflachenelemente (17, 18) fur den 
Warmeaustausch thermisch gekoppelt sind. 

14. Kondensationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
warmeaufnehmende Flache (21) an die Aufienseite ei- 
ner Arbeitsbehalterwand (3) thermisch angekoppelt ist, 
um uber die Arbeitsbehalterwand (3) Warmeenergie 
aus dem Arbeitsbehalter (2) aufeunehmen, 

15. Kondensationseinrichtung nach einem der An- 
sprtiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
warmeabgebende Rache (22) an die Innenseite einer 
Arbeitsbehalterwand (3) thermisch angekoppelt ist, um 
iiber die Arbeitsbehalterwand (3) Warmeenergie auBer- 
halb des Arbeitsbehalters (2) abzugeben. 

16. Kondensationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
warmeabgebende Rache (22) des Modulelements (20) 
an ein warmeaufnehmendes Volumen thermisch ge- 
koppelt ist. 

17. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das warmeaufnehmende 
Volumen am warmeaufnehmenden Ubergang (12) vor- 
beistrdmendes Wasser ist, das einer Frischwasserzu- 
fuhr des Haushaltsgerates (1) entnehmbar ist. 

18. Kondensationseinrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das warmeaufnehmende 
Volumen Wasser ist, das der Frischwasserzufuhr ent- 
nehmbar und in einer Aufnahmevorrichtung zwischen- 
speicherbar ist. 

19. Kondensationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 4, 5, 6 oder 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine von dem warmeabgebenden Ubergang (12; 
22) erwarmte Umgebungsluft durch einen Ltifter (30) 
zwangsweise beweebar ist, um die Warmeabgabe des 
warmeabgebenden Ubergangs (12; 22) zu erhohen. 

20. Kondensationseinrichtung nach einem der vorher- 
gdienden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Peltier-Element (11, 12; 20) ein Halbleiter-Peltier-Ele- 
ment ist. 

21. Kondensationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 4 bis 8 oder 10 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine wahrend einer Trockenphase an das Pel- 
tier-Element (11, 12; 20) angelegte, erste Spannung 
den warmeaufnehmenden Ubergang (U; 21) kiihlt und 
den warmeabgebenden Ubergang (12; 22) des Peltier- 
Elements erwarmt; und 

eine wahrend einer Heizphase an das Peltier-Element 
(11, 12; 20) angelegte zweite Spannung den w&meauf- 
nehmenden Ubergang (11; 21) aufheizt und den war- 
meabgebenden tJbergang (12; 22) abkUhlt. 

22. Verfahren zum Betreiben einer Kondensationsein- 
richtung fur ein Haushaltsgerat, dadurch gekennzeich- 
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net, dafi im Haushaltsgerat ein Peltier-Element (11, 12) 
umfafit ist, welches Warmeeneigie aus dem Inneien ei- 
nes Arbeitsbehalters entzieht 

23. Verfahren zum Betieiben einer Kondensationsein- 
richtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, S 
daB wahrend einer Trockenphase an das Peltier-Ele- 
ment (11, 12) eine erste Spannung angelegl wird, die zu 
einer Abkiihlung eines warmeaufnehmenden Ober- 
gangs (11, 21) flihrt. 

24. Verfahren zum Betreiben einer Kondensationsein- lO 
richtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dafi an das Peltier-Element (11, 12) wMhrend einer 
Heizphase eine zweite Spannung angelegt wird, die zu 
einer Erwarmung des warmeaufnehmenden Obeigangs 
(11, 21) fiihrt. IS 
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